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Abstract of DE3223904 
A filter and demodulation circuit is proposed 
which, when used in a radio-frequency 
receiver, produces an increase in the 
sensitivity of the receiver. In the filter and 
demodulation circuit, the intermediate 
frequency is divided into at least two parallel 
channels (11, 12) at the input (10). Each 
channel contains a series circuit comprising a 
mixing and oscillator circuit (13, 15; 14, 16), a 
controllable IF filter (17, 18), a demodulator 
(19, 20) and a high-pass filter (21) or low-pass 
filter (22). One transmission channel 
essentially transmits the modulation 
frequencies of a first frequency range only and 
the other transmission channel transmits the 
modulation frequencies of a second frequency 
range. The AF voltage at the output of each 
transmission channel re-adjusts the IF filter of 
this channel and the oscillator circuit of the 
mixing and oscillator circuit of the other 
channel. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3223904&F=0&OPN=DE322... 10/12/2005 



BUNDESREPUBLIK (jg) Offenlegungsschrift 

® DE 32 23 904 A1 



DEUTSCHLAND 



(§) Int. CI. 3: 

H 04 B 



1/26 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



H 03 D 3/00 
H 03 H 21/00 



§Aktenzeichen: 
Anmeidetag: 
Offenlegungstag: 



P 32 23 904.1 
26. 6.82 
29. 12. 83 



C 
C 

c 
c 

c 
o 

u 

c 



(7T) Anmelder: 


(72) Erfinder: 


Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 


Hansen, Jens, Dipl.-lng., 1000 Berlin, DE 











s 

CO 
CM 

CM 
CO 

IU 

Q 



© Filter- und Demodulationsschaltung 

Es wird eine Filter- und Demodulationsschaltung vorge- 
schlagen, die bei Anwendung in einem Hochfrequenzempf an- 
ger zu einer Empfindlichkeitserhohung des Empfangers fuhrt. 
Bei der Filter- und Demodulationsschaltung wird am Eingang 
(10) die Zwischenfrequenz in mindestens zwei parallels 
Kanale (11, 12) aufgeteilt. Jeder Kanal enthait eine Reihen- 
schaltung aus einer Misch- und Oszillatorschaltung (13, 15; 
14, 16), einem steuerbaren ZF-Filter (17, 18), einem Demodu- 
lator (19. 20) und einem Hochpafl (21) bzw. einem TiefpaG 
(22). Der eine Ubertragungskanal ubertragt im wesentlichen 
nur die Modulationsfrequenzen eines ersten Frequenzbe- 
reichs und der andere Ubertragungskanal die Modulationsfre- 
quenzen eines zweiten Frequenzbereiches. Die NF-Span- 
nung am Ausgang eines jeden Ubertragungskanals steuert 
das ZF-Filter dieses Kanais und die Oszillatorschaltung der 
Misch- und Oszillatorschaltung des anderen Kanais nach. 

(32 23 904) 
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Ansprtiche 




1 J Filter- und Demodulations schaltung fur die Zwischen- 
^- frequenz eines f requenzmodulierten Tragers, der mit 
einem schmalbandigen ZF-Filter ausgefiltert und in 
einem nachgeschalteten Demodulator demoduliert wird, 
von dessen Ausgangsspannung eine Spannung zum Nach- 
steuern der Resonanz frequenz des Filters abgeleitet 
wird, dadurch gekennzeichnet, da£ die Zwischenf requenz 
(U 2F ) mindestens zwei parallelen, je eine Reihenschal- 
tung aus einer Misch- und Oszillatorschaltung (13, 15; 
14, 16), einem steuerbaren ZF-Filter (17, 18), einem 
Demodulator (19, 20) und einem Hochpafl (21) bzw. Tief- 
paB (2 2) aufweisenden ubertragungskanalen zugefiihrt 
wird, von denen der eine ubertragungskanal im wesent- 
lichen nur die Modulationsf requenzen eines ersten 
Frequenzbereiches und der andere Ubertragungskanal 
im wesentlichen nur die Modulationsf requenzen eines 
zweiten Frequenzbereiches ubertragt, und daB die NF-' 
Spannung (U NF1 , U NF2 > am Ausgang eines jeden ubertra- 
gungskanals das nachsteuerbare ZF-Filter dieses Kanslls 
und die Oszillatorschaltung der Misch- und Oszillator- 
schaltung des anderen Kanals nachsteuert. 

2. Filter- und Demodulationsschaltung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Zwischenf requenz in 
mehrere, die Reihenschaltung enthaltende Obertragungs- 
kanale aufgeteilt ist und daB an die Stelle von Hoch- 
passen (21) und Tiefpassen (22) Bandpasse treten, deren 
DurchlaBkurven sich ancinanderrcihen. 
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Filter- und Demodulationsschaltung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Filter- und Demodulations- 
schaltung nach der Gattung des Hauptanspruchs aus. 

Es ist eine Filter- und Demodulationsschaltung fur 
FM-Emp f anger vorgeschlagen worden, bei der von der Aus- 
gangsspannung des Demodulators eine Nachsteuerspannung 
abgeleitet wird, die die Resonanzf reguenz eines dem 
Demodulator vorgeschalteten schmalbandigen ZF-Filters 
derart verschiebt, daB der Momentanwert der Zwischen- 
• frequenz stets innerhalb des Durchlafibereiches des 
Filters liegt. Ein derartiges Filter hat den Nachteil, 
daB durch die Nachsteuerungsverzoger ungszeit , die der 
Gruppenlauf zeit des Filters entspricht, der Breite des 
Nachsteuerungs- bzw. Nachf iihrbereiches eine mit den 
bisher bekannten Mitteln nicht uberschreitbare Grenze 
gesetzt ist bzw. daB bei einem gegebenen Nachf uhrbereich 
keine Erhohung der Empf indlichkeit des zu dieser Filter- 
schaltung gehorenden Hochf requenzempf angers moglich ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Filter- und Demodulationsschaltung 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
den Vorteil, daB sie gegenuber der vorgeschlagenen 
Schaltung noch schmalbandiger ist f wodurch sich die 
Empf indlichkeit erhoht. 
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Dies wird dadurch erreicht, daB bei der erfindungsgemaBen 
Filter- und Demodulationsschaltung die Oszillatorschaltung 
eines jeden Kanals durch eine aus der NF-Spannung des je- 
weils anderen Kanals iiber einen HochpaB bzw. einen TiefpaB 
abgeleitete Spannung derart nachgesteuert wird, da£ in dem 
einen Kanal die hohen Frequenzen und in dem anderen Kanal 
die tiefen Frequenzen weitgehend hubreduziert werden. Durch 
die Aufteilung des Frequenzbandes der ZF-Spannung lassen 
sich die Filterbandbreiten der verwendeten ZF-Filter redu- 
zieren. 

Durch die in dem Anspruch 2 angegebene Aufteilung des 
Modulationsfrequenzbandes der Zwischenf requenz spannung in 
mehr als zwei Kanale lassen sich die Ubertragungsband- 
breiten der Einzelkanale weiter reduzieren. Damit kann auch 
die Bandbreite der verwendeten ZF-Filter noch weiter ver- 
ringert werden. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
anhand einer Figur dargestdlt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Beschreibung der Erfindung 

Das in der Zeichnung gezeigte Blockschaltbild einer erfin- 
dungsgemaBen Filter- und Demodulationsschaltung weist einen 
Eingang 10 zum Zufiihren einer ZF-Spannung auf. Hinter 

dem Eingang gabelt sich der ubertragungsweg in zwei Kanale 
11 und 12. Die Kanale 11 und 12 umfassen je eine Reihen- 
schaltung aus einer Mischschaltung 13 und 14, zu der eine 
Oszillatorschaltung 15 und 16 gehort, einem in seiner 
Resonanzf requenz steuerbaren ZF-Filter 17 und 18, einem 
Demodulator 19 und 20 und einem HochpaB 21 bzw. TiefpaB 22. 
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An den Hochpafi 21 des ersten Kanals 11 schlieBt sich ersten 
ein erster Eingang 23 einer Summierschaltung 24 , zweitens e 
erste AnpaBschaltung 25. die mit einem Nachs teuereingang 26 
des ZF-Filters 17 verbunden ist, und drittens eine zweite 
AnpaBschaltung 2 7 an, die mit einem Nachs teuereingang 28 de: 
Oszillatorschaltung 16 verbunden ist. 

An den Tiefpafi 22 schlieBt sich erstens ein zweiter Eingang 
der Summierschaltung 24 , zweitens eine dritte AnpaBschal- 
tung 31, die mit einem Nachsteuereingang 32 des ZF-Filters ' 
verbunden ist, und drittens eine vierte AnpaBschaltung 33 ar 
die mit einem Nachsteuereingang 34 der Oszillatorschaltung 1 
verbunden ist. Ein Ausgang 35 der Summierschaltung 24 bildet 
gleichzeitig den Ausgang der Filter- und Demodulations- 
schaltung. 

Die Wirkungsweise der vorstehend beschriebenen Schaltung ist 
folgende: 

Die Frequenz der am Eingang 10 der Filter- und Demodulations 
schaltung liegenden modulierten ZF-Spannung U„„ wird in den 
Mischschaltungen 13 und 14 mit den Oszillatorf r eguenzen der 
Oszillatorschaltungen 15 und 16 derart gemischt, daB die 
ZF-Spannung in einen tief eren Frequenzbereich transponie'rt 
wird. Die transponierte Zwischenf requenz wird in den 
ZF-Filtern 17 und 18, das sind schmalbandige Filter, selek- 
tiert und anschlieBend in den Demodulatoren 19 und 20 demo- 
duliert. Die durch die Demodulation erhaltene und iiber den 
HochpaB 21 gefuhrte NF-Spannung U NF1 steuert iiber die erste 
AnpaBschaltung 25 das ZF-Filter 17 dieses Kanals und zweiter 
liber die AnpaBschaltung 27 die Oszillatorschaltung 16 des 
zweiten Kanals 12 nach. In entsprechender Weise steuert die 
NF-Spannung am Aus 9 an 9 cies Tiefpasses 22 erstens iiber 

die dritte AnpaBschaltung 31 das ZF-Filter 18 dieses Kanals 
und zweitens iiber die vierte AnpaBschaltung 33 die Oszillatc 
schaltung 15 des ersten Kanals 11 nach. 
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In der Summierschaltung 24 werden die NF-Spannungen U NF1 
und U NF2 addiert, und die Summe der Spannungen steht am 
Ausgang 35 zur weiteren NF-Verstarkung zur Verfugung. 

In dem ersten Kanal 11 werden die tie fen Komponenten des 
Frequenzbandes abgeschwacht , indem durch eine zu der 
Momentan-ZF gleichphasige Nachfiihrung der Oszillator- 
schaltung 15 der Hub in den tiefen Frequenzen weitgehend 
reduziert wird. Somit enthalt die Zwischenf requenz , die 
in dem ersten Kanal iibertragen wird, im wesentlichen nur 
die hohen Frequenzen des NF-Bandes. Durch die Einfuhrung 
des Hochpasses 21 erfolgt eine Phasenvoreilung der-Nach- 
steuerspannung • Hierdurch wird die Nachsteuerungs- 
verzogerung, die sonst im wesentlichen durch die Gruppen- 
laufzeit des ZF-Filters 17 gegeben ist, weitgehend kom- 
pensiert. 

In dem zweiten Kanal 12 wird die ubertragungsbandbreite 
eingeengt, indem die Oszillatorschaltung 16 mit einer zu 
der Momentan-ZF gleichphasigen Nachsteuerspannung U N4 
nachgesteuert wird. Dieses bewirkt eine Hubreduktion der 
hohen Modulations frequenzen. Die Nachsteuerspannung U N4 
wird von dem ersten Kanal abgeleitet, iiber welchen die 
hohen Frequenzen iibertragen werden. Da, wie bereits 
gesagt, die Ubertragungsbandbreite eingeengt wurde, kann 
das ZF-Filter 18 ebenfalls eine geringe Bandbreite haben. 

Anstelle der bei der vorstehend beschriebenen Filter- und 
Demodulationsschaltung angewendeten Aufteilung des 
Frequenzbandes der Zwischenf requenz in zwei Kanale 11, 12 
ist auch eine Aufteilung in mehr als zwei Kanale vorteil- 
haft, well dann die Bandbreite der ZF-Filter in den ein- 
zelnen Kanalen noch weiter reduziert werden kann. In diesem 
Fall werden dann keine Hochpasse bzw. Tief passe, sondern 
Bandpassc eingesetzt, deron nebeneinanderliegende DurchlaQ- 
bereiche zusammen die Bandbreite der ZF-Spannung ergeben. 
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